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Apresentacao

Os profissionais da mineracdo sabem que 0s processos tecnologicos adequados
para o aproveitamento de um determinado recurso mineral sdo desenvolvidos ou
adaptados para as suas caracteristicas especificas, ndo sendo produtos de prateleira. Por
isso € importante que o empreendedor mineral tenha acesso aos centros de
desenvolvimento tecnoldgico voltados para os processos usados na mineragdo, desde a
geologia até a recuperagcdo ambiental, passando, por exemplo, pela geotecnia e
processos de concentragcdo. Ndo €é incomum que as empresas busquem estas
competéncias fora do Pais pela dificuldade de conseguir esta informagdo de forma
estruturada, levando a um custo financeiro mais alto, demora nas informacdes, por exigir,
por exemplo, remessa de amostras para o exterior e com dificuldade de acompanhamento
continuo por profissionais da prépria empresa.

Este Catalogo de Centros de Tecnologia Mineral do Brasil, divulgado pelo IBRAM e
elaborado com o apoio da Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacao Mineral
(SGM), ¢6rgéo ligado ao Ministério de Minas e Energia do Governo Federal, tem por
objetivo prover as empresas as informacfes relativas as instituicbes de P&D e
prestadoras de servicos de desenvolvimento tecnolégico para a mineracdo. Sua
construcéo foi predominantemente por auto declaracéo, ou seja, as informacdes que aqui
sao repassadas foram obtidas diretamente com gestores dos centros de P&D brasileiros
ou de instituicdes prestadoras deste tipo de servico. Em alguns poucos casos as
informacdes sdo aquelas obtidas nos sitios da internet, o que pode ser verificado na fonte
assinalada no texto.

Ele é dividido em duas partes. A primeira contém um texto descritivo com as
principais informacdes das instituicdbes. A segunda € formada por dois conjuntos de
tabelas. O primeiro conjunto € um levantamento das expertises que 0s centros se
autodeclaram como aptos a prover para o mercado, dividido por bem mineral e por area
de conhecimento. O segundo busca informar a infraestrutura de equipamentos e
processos que estas instituicdes oferecem ao mercado.

Este levantamento foi feito com o conhecimento existente na SGM e nado é
exaustivo. Este catalogo pretende ser dindmico, ou seja, informacdes adicionais podem
ser inseridas para manté-lo sempre atualizado. Neste caso, solicitamos entrar em contato
com ibram@ibram.org.br

N&o foram incluidos os laboratérios dos fornecedores de equipamentos, que
poderdo ser acessados diretamente pelos sites ou nas midias especializadas. Também
nao foram incluidos os centros privados das empresas de mineracdo por ndo estarem
disponiveis para o mercado em geral.

A SGM e o IBRAM esperam, com esta inciativa, estarem ajudando o
desenvolvimento tecnoldgico da mineracéo brasileira.

Brasilia, 21 de dezembro de 2018 versdo 1.0
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1- PRINCIPAIS CENTROS DE TECNOLOGIA MINERAL NO BRASIL

1.1 Centro de Tecnologia Mineral - CETEM

http://www.cetem.gov.br

Endereco
Av. Pedro Calmon, 900 - Cidade Universitaria - Rio de Janeiro - Brasil - CEP: 21941-908
Telefone: (21) 3865-7222 Fax: (21) 2260-2837

E-mail: cetem.info@cetem.gov.br

O Centro de Tecnologia Mineral (CETEM), unidade de pesquisa do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes (MCTIC), atua no desenvolvimento de tecnologia para o
uso sustentavel dos recursos minerais brasileiros, com foco na inovacao tecnoldgica para o setor

minerometallrgico.
Areas de Atuacio:
Caracterizacdo de Materiais

e Analises quimicas de rochas, minérios e residuos
e Caracterizacdo mineraldgica e tecnolégica de minérios e materiais
e Caracterizacdo de rochas ornamentais

¢ Identificacdo e caracterizacdo de pedras preciosas
Tecnologias Minerais

¢ Lavra e Beneficiamento de rochas ornamentais (lavra, serragem, polimento ...)

¢ Processamento Mineral (cominui¢éo, flotagéo, concentracdo por outros métodos,
separacao solido-liquido ...)

o Metalurgia Extrativa (lixiviacdo, extracdo por solventes, eletrometalurgia ...)

e Processos Biotecnoldgicos (biomineracao, biometalurgia ...)
Tecnologias Ambientais

e Aproveitamento de residuos e reciclagem de materiais (mineracdo urbana, logistica
reversa ...
e Tratamento de efluentes industriais

¢ Recuperacao ambiental de solos contaminados e de areas mineradas


http://www.cetem.gov.br/
mailto:cetem.info@cetem.gov.br
http://www.cetem.gov.br/lapege

Estudos para a Sustentabilidade

e Economia circular na industria mineral
¢ Impactos ambientais e socioecondémicos da mineragéo

e ACV na indUstria mineral

A principal fonte de recursos financeiros para manutencdo das atividades do CETEM é o
préprio orcamento da Unido. No entanto, sdo captados recursos adicionais para o
desenvolvimento de projetos de PD&I através de contratos e convénios com instituicbes parceiras

do setor privado, e também através de editais das principais agéncias de fomento do Pais.

1.2 Instituto de Pesquisa Tecnolégica — IPT

https://www.ipt.br

Endereco

Av. Prof. Almeida Prado, 532 - Cidade Universitaria - Butanta
CEP: 05508-901 - Sao Paulo — SP

Telefones: Sao Paulo: (11) 3767-4456 /4091 /4744 - Franca: (16) 3720-1033

Fundado em 1899, o IPT € uma empresa estatal de pesquisa vinculada a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Estado de S&o Paulo e

desenvolve pesquisa aplicada para empresas e governos.

O Instituto esta disposto em trés campi (S&o Paulo, Franca e S&o José dos Campos), com
area de 102 Kmz?, 66 prédios, 12 Centros Tecnologicos e 39 Laboratérios que atendem coisa de
30 segmentos da industria como energia, mineracao, metalurgia e siderurgia, transportes, petréleo

& gas, meio ambiente, construcéo civil, cidades, salde e seguranca.

O IPT opera diversas opcdes de fomento ndo reembolsavel, auferindo menores riscos
tecnologicos e financeiros as suas parceiras. Como exemplos, o IPT possui projetos BNDES-
FUNTEC, FINEP, INOVA Mineral, além de ser uma das unidades pioneiras da EMBRAPII e
possuir duas Unidades ativas atualmente (Materiais de Alto Desempenho e Escalonamento de
Processos Biotecnologicos) que, de 2012 a 2018, teve 54 projetos e movimentou quase R$ 96
milhdes em projetos de P&D com o setor produtivo. Sob o ponto de vista de infraestrutura e
equipamentos, o Governo do Estado de S&o Paulo investiu R$ 135,4 milh6es em programas de

modernizac¢ao laboratorial do IPT entre 2008 e 2012.

Sob a odtica da propriedade intelectual, o IPT teve 288 depoésitos de patentes no total,

sendo que 20% desses depdsitos ocorreram a partir de 2012, evidenciando os resultados técnicos


https://www.ipt.br/

e tecnoldgicos decorrentes da combinagdo investimento em P&D e modernizacdo de

infraestrutura. A propriedade intelectual

Em mineragdo, o IPT atua em diversas etapas das atividades de prospeccdo e pesquisa

geoldgica, estudos de caracterizacéo, lavra — planejamento e operacdo de mina, beneficiamento

mineral e metalurgia extrativa, estudo das opera¢fes unitarias, apoio a engenharia conceitual,

tecnologias ambientais, barragens de rejeito e metalurgia.

DETALHAMENTO DE COMPETENCIAS E INFRAESTRUTURA DO IPT

1.2.1 PROSPECCAO E PESQUISA GEOLOGICA
a. Prospeccéo geofisica

Levantamentos geofisicos pelos métodos da eletrorresistividade, potencial
espontaneo, sismica de refracdo, MASW e radar (GPR) em apoio aos
estudos relacionados a seguranca de barragens, visando a identificacéo de
zonas de maior percolacdo, de fluxos subterraneos preferenciais e de outras

feicbes anbmalas no corpo da barragem e na fundagcéo da mesma.

b. Modelamento geoldgico

Levantamento da Geologia Regional e Local por meio de mapeamentos
geoldgicos de campol/trincheiras ou mapeamentos pré-existentes, ensaios

de campo (geofisicos) e laboratoriais (mecanica de rochas).

ii. Retratacdo das litologias por meio da analise do mapeamento geolégico da

area e a representacao destas em planta, perfil ou como bloco diagrama.
Anadlise da estruturagdo dos macicos e comportamento geologico regional

através de estereogramas.

1.2.2 ESTUDOS DE CARACTERIZACAO
c. Caracterizagdo de amostras

Caracterizagdo e determinacdo de propriedades de permeabilidade,

resisténcia e deformabilidade de solos.

. Ensaios para determinacdo de parametros dinamicos de solos (médulo de

cisalhamento e razdo de amortecimento, dentre outros).

Ensaios para determinacao de parametros de solos ndo saturados.

Ensaios de caracterizacdo das propriedades fisicas dos solos
(Granulometria, ensaios de consisténcia, massa especifica dos solidos,
massa especifica natural, teor de umidade natural).

d. Andlises quimicas e mineraldgicas
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Identificacdo de minerais individuais ou em misturas principalmente por
microscopia 6ptica com dupla polarizacdo ou difratometria de Raios X;
complementarmente por andlise quimica e microscopia eletrbnica de

varredura associada a microanalise.

e. Caracterizacdo de sistemas particulados

Distribuicdo granulométrica e morfologia de particulas.
Estrutura cristalina e polimorfismo.
Carga superficial, angulo de contato, area superficial especifica, fluidez e

compressibilidade.

f. Petrografia

Andlise de rochas, concretos e argamassa e secdo delgada com 0,03 mm
de espessura em microscopio com dupla polarizagdo e platina giratéria.
Identifica e descreve as fases presentes em itens como tamanho, forma,
relacbes espaciais entre as fases, estado de alteracdo, fissuramento e
outros. Atende principalmente a produtores e empresas usuarias de rochas

para a construgao civil.

1.2.3 LAVRA — PLANEJAMENTO E OPERACAO DE MINA
g. Mecéanica das Rochas

Ensaios laboratoriais a partir de amostras de testemunhos de sondagem ou
blocos de rochas para a producdo de corpos de prova, cujo objetivo basico é
a avaliacdo de parametros de resisténcia mecéanico da matriz rochosa ou
eventuais descontinuidades.

Realizacdo de P&D para caracterizacdo de parametros da fluéncia
estacionaria em materiais evaporiticos através de ensaios de compressao
triaxial sob alta presséo e temperatura.

Principias ensaios: resisténcia a tracao direta ou indireta (método brasileiro);
Resisténcia a compressado com determinacdo do moédulo de deformabilidade
(elastico) e coeficiente de Poisson; Resisténcia a compressdo confinada
(triaxial) com medidas de deformacdo axial, Resisténcia a compresséo
puntiforme; Cisalhamento direto para determinagdo da envoltéria coesao e
angulo de atrito; Caracterizagdo da fluéncia estacionaria com ensaio em

camara triaxial (alta pressédo) e sob alta temperatura.

h. Estudos geotécnicos



i. Modelagens Fisicas e Numéricas com base em modelamentos geolbgicos
para avaliagdo do comportamento do macigo frente as diversas solicitacdes
(carregamento do macico, alivios gerados por escavacdes etc.). Andlise da
estabilidade de taludes em solos e de percolagéo.

ii. Mapeamento de blocos de rocha em taludes e analise do potencial de risco

em relagdo as infraestruturas.

1.2.4 BENEFICIAMENTO MINERAL E METALURGIA EXTRATIVA

i. Processos de tratamento de minérios: desenvolvimento, andlise e
aperfeicoamento de processos; determinacdo da sequéncia de operagdes
unitarias necessarias a obteng¢do de um produto adequado a industria, com
melhor aproveitamento do minério e redugéo de custos.

ii. Processo biotecnolégico para separagéo e concentra¢do mineral

iii. Rota de cristalizacdo industrial, precipitacdo e caracterizacdo de produtos

cristalinos.

1.2.5 ESTUDO DAS OPERACOES UNITARIAS

Cominuicdo e classificacdo: desenvolvimento de processos de cominuicao,
avaliagdo de rotas de cominuicdo em equipamentos diversos, determinacdo do
consumo energético na cominuigao.

Concentracao fisica: desenvolvimento de projetos de P&D para determinacdo de
rotas de processo de concentracdo mineral e de residuos industriais.

Flotacdo: desenvolvimento de projetos de P&D para otimizacdo de processo de
flotac&o, suporte a fabricantes de insumos para otimizagdo de insumos.
Aglomeracéo de finos: fundamentos da aglomeracao; reologia de polpas minerais;
determinagdo de parametros e insumos (aglomerantes, dispersantes e floculantes)
para otimizacdo do processo; caracterizacdo de aglomerados: propriedades e

desempenho em processos metallrgicos.

. Modelamento matematico de Processos Minerais: parceria IPT- USP para

estabelecimento de modelamento do desgaste de corpos moedores na moagem de
minério de ferro (Projeto Fapesp).

Desgaste de corpos moedores, revestimentos e demais componentes na
mineracdo: o IPT desenvolveu uma metodologia que permite avaliar, quantitativa e
gualitativamente, o desgaste de corpos moedores durante o processo de moagem,
em escala piloto. Além disso, dispbe de infraestrutura e capacitacdo que abrange
desde a criacdo das ligas (alloy design) e producédo de prototipos até a verificacédo

do seu desempenho em instala¢des piloto. Os resultados permitem realizar a pré-



selecdo de fornecedores e a indicacdo do melhor tipo de liga para cada aplicacéo,

resultando em economia em todo o processo.

1.2.6  APOIO A ENGENHARIA CONCEITUAL
0. Scale-up de equipamentos e definicdo de rotas de processo: desenho de processos

e equipamentos; estudos de viabilidade técnica e econdmica de plantas piloto de

processos de mineracao por rotas tradicionais e biotecnoldgicas; andlise técnica de

roadmappings tecnolégicos e propriedade intelectual para apoio a definicdo e

otimizag&o de rotas de processos extrativos, de processamento mineral e valoracao

de tecnologias.

1.2.7 TECNOLOGIAS AMBIENTAIS
p. Tratamento de efluentes industriais e drenagem é&cida

Saneamento, tratamento de aguas para abastecimento, tratamento de
aguas para efluentes sanitarios ou industriais, manejo da agua em ambiente
construido, aspectos ambientais relacionados as aguas de drenagem,
fontes alternativas de abastecimento, uso eficiente de agua, aguas de
drenagem e infiltracdo de agua do lencol freatico, alternativas de manejo,
tratamento e disposicdo das aguas apOs tratamento; avaliacdo de

equipamentos e sistemas.

g. Recuperacéo de areas degradadas

Caracterizacdo de areas degradadas; planejamento da recuperacao;
desenvolvimento de medidas de recuperacao; alternativas para reabilitacdo
de areas degradadas; e acompanhamento da execucdo de planos de

recuperacao.

r. Estudos de impacto ambiental

Estudo de impactos ambientais (meio bi6tico); medidas de mitigacdo e
plano de monitoramento do meio bidtico; definicAo de indicadores e
procedimentos metodologicos para o monitoramento dos impactos das
atividades de mineracao; Avaliacdo ambiental de alternativa locacional para
deposicdo de residuos de mineracdo; analise das funcbes ambientais de

areas de Preservacdo Permanente (APP).

s. Avaliacéo de Ciclo de Vida — ACV

Levantamento de dados (literatura e/ou campo) para quantificacdo dos
fluxos de massa e energia que ocorrem nos processos ha fronteira do
sistema de produto; consolidacdo de inventarios de ciclo de vida de
materiais com fluxos unitarios; conversdao dos fluxos de inventario em

indicadores de impacto ambiental por meio de modelos de caracterizagao;



avaliacdo de incertezas; identificacdo dos processos que mais contribuem
para o impacto ambiental do produto e de pontos preferenciais de melhoria

do desempenho ambiental.

1.2.8 BARRAGENS DE REJEITO
t. Monitoramento de estruturas de barragens

i. Avaliacao da seguranca de barragens em cumprimento a Portaria DNPM n°
70.389 de 17 de maio de 2017.

ii. Monitoramento de eros6es em margens de reservatorios e rios

iii. Monitoramento sismologico de reservatorios (dgua e/ou rejeitos) em
atendimento as exigéncias ambientais.

iv. Ensaios de laboratorio para determinagcdo do fenébmeno de liquefacdo dos
rejeitos armazenados e da prépria barragem.

v. Ensaios geofisicos para identificagdo de caminhos preferenciais de

percolacéo e outras anomalias, no corpo da barragem e na sua fundacao.

1.2.9 REJEITOS DE MINERA(;AO
u. Desenvolvimento de rotas de aproveitamento e/ou agregagdo de valor,;

desenvolvimento de projetos de P&D&I interdisciplinares para o aproveitamento de
rejeitos de mineragdo, visando obter produtos que possam ser recirculados ao
processo principal, ou que possam ser insumos para outra indastria (do ramo de
mineracdo ou ndo) ou um novo produto.

i. Rota fisica

ii. Rota quimica

iii. Rota biotecnoldgica

iv. Rota térmica

1.2.10 METALURGIA
v. Processos metallrgicos aplicados a concentrados minerais, rejeitos mineragdo e

escorias.

i. Desenvolvimento e otimizacdo de processos de reducdo e pré-reducéo
gasosa ou carbotérmica de concentrados e minérios, reducao metalotérmica
(aluminotermia, calciotermia, silicotermia, etc.) de concentrados, minérios e
oxidos; modificacdo de escoOrias para reaproveitamento; estudos de
reaproveitamento de rejeitos e escérias; avaliacdo de rotas de recuperagéo
metalica de escorias e borras

w. Eletrometalurgia
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Desenvolvimento e otimizacdo de processos de reducdo eletroquimica de

6xidos, sais, em meio de sais fundidos.

Simulagdo para otimizacao de processos metallrgicos

Utilizagdo de ferramentas computacionais para simulagdo de processos;
simulacdo termodindmica, cinética e fluidodinamica para avaliagdo de
pardmetros de processo tais como temperatura, tempo, velocidades,

composicdes, etc.; avaliagdo da cinética de reacdes quimicas.

Avaliacédo de materiais refratarios aplicados a siderurgia e metais néo ferrosos

Avaliagdo da interagdo entre metal ou escoria com refratario; estudo dos
mecanismos de desgaste, caracterizagdo dos produtos de desgaste;
utilizacdo de ferramenta de simulagédo termodindmica para prever produtos

de desgaste.

z. Elaboragéo e Refino de metais e ligas

Elaboracdo de ligas em fornos ao ar, a vacuo e forno de feixe de elétrons
para metais refratarios. Desenvolvimento de processo de refino de metais
por injecdo de gases, reacdo metal/escoria; refino a vacuo; solidificacéo
controlada com fornos para até 1 tonelada de metal.

aa. Obtencdo de pos-metalicos

Desenvolvimento e otimizagdo de processos de producdo de pos-metalicos
por atomizacdo a ar ou por hidretacao-desidretacéo.

Caracterizacdo de pés-metélicos.

Desenvolvimento de pds-metalicos para aplicacdo em manufatura aditiva

(impresséo 3D).

bb. Fundicdo

Desenvolvimento de ligas por alloydesign e desenvolvimento do processo
de fundicao; projeto de moldes; fundicdo em areia, fundicdo de precisédo e
fundicdo centrifuga; fundicdo de aluminio por injecdo em moldes metélicos.
Caracterizagdo quimica, micro estrutural e de propriedades mecanicas de

pegas e corpos de prova;

cc. Processamento termomecanico de ligas

Avaliacdo de processos de conformagédo (laminagéo, forjamento) de metais;

avaliacdo do desgaste de ferramentas de conformac&o;
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Detalhamento da Infraestrutura

INFRAESTRUTURA E EQUIPAMENTOS -AREA DE MINERACAO IPT

Tecnologias Ambientais

Drone Phanton 4 advanced

GPSMAP 62SC

GPS Montana 650 Garmin

Software ArcGIS 10.6 para geoprocessamento

Drone Phanton 3 Professional

Drone inspire com camera termogréfica

Sonda Multiparamétrica

Phmetro de bancada

Turbidimetro

Condutivimetro

Software de modelagem de &guas subterraneas

Tratamento de Efluentes

Cromatégrafo gasoso para avaliagéo de Substancias téxicas

ICP-OES Para avaliacio de metais pesados

UV-Visivel para avaliagdo de cromo 6

Estudos de Caracterizagdo

Microscépios com camera digital acoplada

Estereomicroscopios com camera digital acoplada

Microscépio petrogréfico para obesrvacéo de ldminas delgadas

Ensaio de permeabilidade a carga varidvel com permeamentro de parede flexivel (triflex)

Adensamento edométrico convencional e com deformacéo controlada (CRS)

Triaxial convencional com sucg&o controlada e ciclico

Triaxial com medigdes internas a camara triaxial

Celulas de carga e sensores de medicéo local baseados no efeito hall

Bender elements e coluna ressonante

Prospeccéo e Pesquisa geol6gica

Software Rockworks, Seislmager, Res2Dinv

Software Dips, Oasis Montaj, ReflexW e Surfer

Resistivimetro

Multimetro com alta impedéncia de entrada

Planejamento e operagéo de mina

Sotware RS2 Slide

Plaxis 3D (Tunnel e Foundation)

Catman (aquisi¢do e tratamento de dados, Hbm)

Scilab

Ensaios shimadzu, tipo UH-500kN

Ensaios Hecker 4000kN

Equipamento para controle de presséo e volume (GDS instruments) de fluidos

Ensaios de fluéncia em celulas triaxiais simultaneas

Sala para armazenamento de amostras com controle de umidade (10%)

Barragem de rejeitos

Ensaios de coluna ressonante, bender elements, triaxial ciclico entre outros

Softwares (Rocscience) Rs2, Phase 2 9.0, andlise de tenséo-deformagéo

Slide - anlise de percolacéo pelo MEF e estabilidade de talude de equilibrio

Estacéo sismilégica com tranmiss&o automética de dados

Software Delft-3D: Flow (simulagdes hidrodinamicas e de transporte de sedimentos)

Wave (modelo de ondas)

Equipamentos geofisicos e sismicos: Eletrorresistividade, potencial espontaneo,

Sismégrafo e radar (GPR)

Cross-hole, MASW

Rejeitos de Mineracéo

Equipamentos em escala de bancada e piloto para cominuigdo (britagem e moagem)

Equipamentos em escala de bancada e piloto para classificagdo, separagéo granulométrica

Equipamentos em escala de bancada e piloto para concentragéo (densitaria, magnética, eletrostatica e flotacéo)

Equipamentos em escala de bancada e piloto para aglomeracéo (pelotizagéo, briquetagem e peletizac&o).

Metalurgia

Fornos de alta temperatura com capacidades de 1 kg a 1 tonelada de material para fuséo de metais, ligas, escdrias, concentrados e rejeitos

Fornos de atmosfera controlada para estudo de reducéo gasosa e carbotérmica

Sistema de inje¢éo de gases em banhos liquidos; forno elétrico (30 KVA) para estudo de redugéo de minérios e concentrados

Fornos de alta temperatura (até 2200 °C) para estudo de fus&o de materiais e interagdo com refratario

Equipamentos de andlise térmica e gravimétrica (DTA, TG e DSC) de atmosfera controlada e temperatura até 2200 °C

Célula eletrolitica de 150 amperes para 1 kg; softwares de simulagdo termodindmica FactSage e Thermocalc

Softwares de fluidodindmica Ansys (Fluent e CFX) e Comsol; software de calculo numérico Matlab

Software de fundicdo Magma; software de forgamento Forge; laminador piloto; prensa de foriamento

Benef. Mineral e Met. Extrativa

Equipamentos em escala de bancada e piloto para cominuig¢&o (britagem e moagem)

Equipamentos em escala de bancada e piloto para classificacéo, separagéo granulométrica

Equipamentos em escala de bancada e piloto para concentragéo (densitaria, magnética, eletrostatica e flotacéo)

Equipamentos em escala de bancada e piloto para aglomeracéo (pelotizagéo, briquetagem e peletizac&o).

softwares de termodindmica computacional

instalacdes piloto de fundi¢&o, planta piloto de moagem e classificacéo

microscopia para andlises microestruturais de componentes antes e apés o desgaste.

discos de pelotizag&o, peletizadora de matriz vertical, briquetadoras

pastilhadeiras

maéquinas para determinacéo de resisténcia a compresséo, fornos de redugédo, DTG.

Avaliacéo do Ciclo de Vida (ACV)

Software MSExcel

Ecoinvent

Simapro

Gabi, R.

Apoio a Engenharia conceitual

DPL

Risk

Precision Tools

Precision Tree

SuperPro Designer

PatSnap

Questel Orbit

MSExcel
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1.3 Centro de Inovagéo e Tecnologia — CIT SENAI FIEMG

https://www7.fiemg.com.br/cit/area-de-atuacao/processamentomineral

Endereco

Av. José Candido da Silveira, 2000 — Horto - Belo Horizonte - MG — CEP: 31035-536
Telefone: (31) 3489-2363

E-mail: isi_mineral@fiemg.com.br

PROCESSAMENTO MINERAL

Solucgdes:

e Caracterizacdo geometallrgica

e Caracterizacao tecnoldgica continua das frentes de lavra

e Caracterizacdo tecnoldgica de minerais estratégicos

e Desenvolvimento de métodos para o processamento de minérios de baixo teor
e Otimizacao de processos de cominuicdo e classificacdo mineral

e Analise de viabilidade técnica do aproveitamento de Ultrafinos e Rejeitos

e Racionalizacdo do uso de agua e energia no processamento mineral
Atuacao:

e Desenvolvimento e otimizagdo em processamento mineral

¢ Otimizacdo de processos existentes e desenvolvimento de rotas alternativas

e Desenvolvimento de processos para obtencédo de novos produtos e subprodutos

e Tecnologias para aproveitamento de ultrafinos

e Tecnologias para processamento a seco

e Desenvolvimento de solugbes sustentdveis para reutilizacdo de rejeitos e reducdo do
impacto ambiental

e Desenvolvimento de processos para desaguamento, recuperacéo e reciclagem de agua

o Desenvolvimento de processos para aproveitamento de rejeitos

e Tecnologias para reutilizacao de rejeitos em aplicacbes de maior valor agregado

e Tecnologias para tratamento de efluentes

e Caracterizacdo mineralégica, quimica, fisica e fisico-quimica

e Consultoria tecnoldgica
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METALURGIA E LIGAS ESPECIAIS
Atuacéo:

¢ Desenvolvimento de ligas metélicas

e Caracterizagdo microestrutural e mecéanica de materiais

e Otimizagdo de produtos e processos metallrgicos

¢ Simulacao fisica de processos termomecéanicos para obtencéo de ligas com propriedades
avancadas

e Desenvolvimento de acos para aplicacdo nos setores de Oleo e géas, automotivo,
construcao civil, metalomecénica, naval, energético, entre outros

e Desenvolvimento de agos inoxidaveis com foco no melhoramento de propriedades

e Desenvolvimento de superligas

e Desenvolvimento de ligas funcionais, como ligas com memoria de formas

e Desenvolvimento e otimizagao de ligas para galvanizacao

e Andlise de falhas

1.4 Fundacéo Gorceix

http://site.gorceixonline.com.br

Endereco
Campus Bauxita

Endereco: Rua Carlos Walter Marinho Campos, 57 - Vila Itacolomy, Ouro Preto - MG
CEP: 35400-000

Telefone: (31) 3559-7100

gorceix@gorceix.org.br

Referéncia no segmento minero-metalirgico, a Fundacdo Gorceix tem como misséo
contribuir com a formacao profissional e com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico na area
mineral e com as engenharias em geral, sempre tomando como premissa basica a

responsabilidade socio-ambiental.

Desde 1960 a Fundacdo Gorceix tem apoiado solugdes técnicas e econdmicas das
principais empresas mundiais deste segmento. Com seu sistema de gestdo certificado na 1SO
9001:2015, a Fundacgédo Gorceix integrou ao seu sistema gestdo, a gestdo ambiental conforme
ISO 14001:2004 e a gestado da responsabilidade social conforme SA 8000:2008.

Em sua sede em Ouro Preto, Minas Gerais, estdo as instalacdes do CT3 - Centro de

Treinamento e Transferéncia de Tecnologia, que reline os seguintes departamentos:
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o DEPEC — Departamento de Pesquisa em Engenharia e Educacdo Continuada;
o DETEMM — Departamento de Tecnologia em Mineracdo e Metalurgia;

o DETAP — Departamento de Treinamento Academico e Profissional;

e DEPETRO — Departamento de Geologia do Petroleo;

e DEMAM - Departamento de Meio Ambiente;

e DEPAI — Departamento de Analises e Inovacdes;

e DEPESP - Departamento de Projetos Especiais;

e DETI - Departamento de Tecnologia da Informacgé&o;

¢ REM - Revista Escola de Minas.

Atuacédo da Fundacao Gorceix no Setor Minero-MetalUrgico

No segmento minero-metallrgico, os departamentos DEPEC e DETEMM trabalham
conjuntamente no desenvolvimento de estudos e projetos com empresas parceiras formando uma

conexao sélida de transferéncia tecnolégica entre a Fundacédo Gorceix e o setor produtivo.

O DEPEC atua destacadamente em projetos de pesquisa tecnoldgica, inovacdao,
consultoria, educacédo e capacitacdo profissional e melhoria do desempenho dos processos, nas

areas de:
¢ Novos equipamentos e tecnologias;
e Pesquisa mineral,
¢ Planejamento de lavra;
e Dimensionamento de frota e pesquisa operacional;
e Desmonte;
e Beneficiamento mineral;
¢ Fertilizantes;
¢ Monitoramento e caracterizacdo de barragens de rejeitos;
¢ Modelamento de esfor¢cos em barragens;

e Sinterizacao;
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e Pelotizacao;

e Reducéo;

e Aciaria;

e Conformacdo mecanica;

e Simulacdo de processos metallrgicos;

¢ Nao-ferrosos;

¢ Gestao da manutencao;

e Gestao de ativos;

e Automacdo e controle;

e Salde e seguranga;

e Logistica;

¢ Residuos industriais;

¢ Desenvolvimento de produtos;

¢ Desenvolvimento de co-produtos;

e Otimizacado de processos;

¢ Desenvolvimento de processos residuo-zero;
e Projeto conceitual de “Centrais Verdes”,
e Eficiéncia energética;

¢ Valor em uso de produtos e processos e

e Projetos conceituais de engenharia.

Da associacdo entre DEPEC e DETEMM sdo ainda executados projetos de

desenvolvimento experimental, ensaios de bancada e testes piloto nas areas de:
e Otimizacao de circuitos de tratamento de minério;
e Caracterizacao tecnologica;
e Pelotizacao;
e Sinterizacgéo;
e Residuos soélidos;

16



¢ Desenvolvimento de co-produtos;

e Propriedades metallrgicas de matérias primas.

DEPEC - Departamento de Pesquisa em Engenharia e Educacédo Continuada

Endereco

Campus Centro

Rua Conde de Bobadela, 142 e 150 (Rua Direita) Centro — Ouro Preto — MG CEP: 35400-000
Telefone DEPEC: (31) 3551-3886

depec@gqorceix.org.br

O Departamento de Pesquisa em Engenharia e Educacdo Continuada tem como objetivo
estimular e facilitar a integracédo de pesquisadores e consultores da Fundacao Gorceix e das mais
diversas instituices de ensino e pesquisa do pais, em torno de projetos destinados a formacéo e

ao desenvolvimento tecnolégico do setor privado, estimulando a interacéo universidade/empresa.

Os projetos desenvolvidos com as empresas se iniciam sempre com um amplo diagnéstico
técnico, realizado por grupo de trabalho composto por representantes da empresa e por

especialistas, selecionados dentre os 128 pesquisadores associados do DEPEC.

A partir da década de 2000, o DEPEC tornou-se 0 maior provedor de cursos corporativos
do setor minero-metalirgico do pais, formando pessoal desde a geologia de mina até as
operagOes de exportagdo, passando por mineracdo, metalurgia, manutencao, logistica, saude e
seguranca e meio-ambiente. Em sua trajetéria 0 DEPEC ja formou mais de 3000 profissionais em
supervisdo de mineracdo, manutencdo e logistica, mais de 2000 profissionais de areas
corporativas em seu curso basico da cadeia produtiva mineral e; em parceria com a UFOP, mais
de 600 especialistas, mestres e doutores, nas areas de Sistemas Minero-Metallrgicos,
Pelotizagdo, Engenharia de Materiais, Engenharia de Manutencéo e Economia Mineral, atendendo
a empresas parceiras, como VALE, SAMARCO, USIMINAS, ArcelorMittal, MUSA, Votorantim,
VSB, GEOSOL, SIDOR e Ternium.

Dentro de sua Coordenadoria de Projetos, o DEPEC conta ainda com o Setor de Inovagéo.
No ambito deste setor, o DEPEC coordena o desenvolvimento de projetos de inovagdo em
conjunto com a induastria, participando do processo de estruturacdo do projeto e busca de
fomento, pesquisa e desenvolvimento da tecnologia, projetos conceituais e acompanhamento
durante implantacdo da tecnologia. A equipe do Setor de Inovacdo do DEPEC, entre os anos de
2010 e 2017, ja teve aprovados mais de trezentos milhdes de reais em recursos de agéncias de

fomento.
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Os profissionais do DEPEC atuam fortemente em projetos de assessoria na area minero-
metallrgica, juntamente com outros departamentos da Fundagdo Gorceix, especialmente o
DETEMM, além do DEPAI e do DEMAM. Com a associagdo dos especialistas do DEPEC e as
instalacdes e o pessoal operacional do DETEMM, a Fundacédo Gorceix é responsavel pela gestédo
de projetos de pesquisa tecnoldgica, desenvolvimento experimental, consultoria, ensaios e testes
para a melhoria do desempenho dos processos das empresas, nas areas de Engenharia de

Minas, de Producéo, Metallrgica, Geoldgica, Civil, Ambiental e Mecénica.

DETEMM - Departamento de Tecnhologia em Mineracdo e Metalurgia

Endereco

Campus Bauxita

Rua Carlos Walter Marinho Campos, 57 - Vila Itacolomy, Ouro Preto - MG, CEP: 35400-000
Telefone: (31) 3559-7412

detemm@aqorceix.org.br

O Departamento de Tecnologia em Mineragcédo e Metalurgia executa ensaios de bancada e
testes piloto para a melhoria do desempenho dos processos das empresas, has areas de

Engenharia de Minas, Metalurgica, Geoldgica e Ambiental.

A equipe técnica do DETEMM, além de altamente qualificada, possui grande experiéncia
em processos minero-metallrgicos, tornando estes Engenheiros e Técnicos, uma das equipes

mais competentes para o alcance dos objetivos dos clientes.

A infraestrutura do DETEMM conta com equipamentos modernos e eficientes para os diversos
estudos relacionados ao processamento de minérios, destacando as plantas piloto de flotacdo em
célula e coluna, separacdo gravitica (jigues e espirais de Humphreys), separagdo magnética de
baixa, média e alta intensidade, moinho de bolas (cargas metalicas e ceramicas) e equipamentos
de britagem e filtragem. Também conta com laboratdrios equipados para ensaios de granulometria
e granuloquimica, flotacdo em célula, filtragem, homogeneiza¢do e quarteamentos, ensaios de
sedimentagdo, separacdo magnética de baixa, média e alta intensidade e ensaios graviticos. O
DETEMM tem como clientes empresas do segmento minerometalirgico mundial de todos os

portes.

1.5 Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear - CDTN — CNEN

http://www.cdtn.br/
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Endereco

Av. Presidente Antonio Carlos, 6.627, Campus da UFMG — Pampulha
CEP: 31270-901

Belo Horizonte - MG, Brasil

Telefone: (31) 3069-3434

Comunicagao - E-mail: seg@cdtn.br

Waldemar Augusto de Almeida Macedo — Diretor

E-mail: wmacedo@cdtn.br

O Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN) é uma das Unidades de
Pesquisa da Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), autarquia vinculada ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inova¢bes e Comunicac¢des (MCTIC). Localizado no campus universitario da
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, bairro Pampulha, em Belo Horizonte, o CDTN
atua na pesquisa e desenvolvimento, ensino (pos-graduacdo) e prestacdo de servicos na area

nuclear e em areas correlatas.

As principais atividades do Centro hoje envolvem as areas de tecnologia nuclear, minerais
e materiais, salde e meio ambiente. Nas aplicacbes das radiacbes e técnicas nucleares
destacam-se o tratamento de rejeitos radioativos, monitoracdo e remediacdo ambiental,
metrologia das radiacdes, desenvolvimento e producdo de radiofarmacos, otimizacdo de
processos de extracdo e purificacdo mineral, nanotecnologia, integridade estrutural e
gerenciamento do envelhecimento de componentes mecéanicos de instalacdes de grande porte.

Ha forte cooperacdo com os setores de energia, saude, industria do petréleo e meio ambiente.

No nivel regional, o CDTN tem destacada atuacdo no desenvolvimento tecnol6gico e
prestacdo de servicos especializados para os setores mineral e metallrgico, além da prestacéo de
servicos radiologicos e da producao de radiofarmacos para aplicacdes em tomografia por emissao

de pésitrons (PET).

Considerada uma instituicdo de pesquisa de grande porte e ocupando uma area de
240.000 m?, sendo 42.000 m?de &rea construida, o0 CDTN possui o reator nuclear de pesquisa
TRIGA, a Unidade de Pesquisa e Producdo de Radiofarmacos e o Laboratério de Irradiacao
Gama, Instalacdes Piloto para Processamento de Bens Minerais, além de um excelente parque
laboratorial com cerca de 50 laboratérios de ensaios fisicos e quimicos.

O CDTN tem forte atuacdo na formacao de recursos humanos em areas estratégicas, por

meio do Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias e Tecnologia das Radiacdes, Minerais e
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Materiais, reconhecido pela CAPES nas modalidades de mestrado e doutorado académicos, um
amplo programa de bolsas de iniciacdo cientifica e cursos de curta duracdo nas suas areas de
competéncia.

Na area mineral, o CDTN dedica-se principalmente:

e Investigacdo de processos geoquimicos que originaram as jazidas de uranio e minerais
estratégicos e desenvolvimento de estudos de caracterizagcdo quimica, mineralogica,
microguimica mineral e de elementos tracos (LA-ICP-MS, MEV, IF) em minérios e rochas;

e Desenvolvimento de processos de beneficiamento mineral de minérios radioativos e
convencionais, utilizando, em especial, a técnica de flotacdo em colunas;

e Realizagdo de estudos hidrometallrgicos para recuperacdo e purificacdo de metais
presentes em minérios / concentrados ou residuos, otimizacao de circuitos e tratamento de
efluentes industriais;

e Suporte a mitigacdo e remediacdo de impactos ambientais resultantes das atividades de
metalurgia e mineragao;

e Desenvolvimento de tecnologias de aproveitamento de rejeitos da mineracdo em materiais

para pavimentacao, pigmenta¢do, madeira plastica, pedra composta e geopolimeros.

1.6 Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés-Graduagdo e Pesquisa de Engenharia, da

Universidade Federal do Rio de Janeiro - Coppe, UFRJ

http://www.coppe.ufrj.br/

Endereco
Centro de Tecnologia

Rua Horacio Macedo, Bloco G, 2030 - 101 - Cidade Universitaria, CEP: 21941-450 Rio de Janeiro
- RJ,

E-mail; asscom@adc.coppe.ufrj.br

A Coppe — Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduacéo e Pesquisa de Engenharia, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro — € 0 maior centro de ensino e pesquisa em engenharia
da América Latina. Fundada em 1963, pelo engenheiro Alberto Luiz Coimbra, ajudou a criar a pés-
graduacado no Brasil e, ao longo de cinco décadas, formou mais de 13 mil mestres e doutores nos
seus 12 programas de pos-graduacao stricto sensu (mestrado e doutorado). Em 2013, a Coppe

criou seu 13° programa: Engenharia de Nanotecnologia.
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Apoiada em trés pilares — exceléncia académica, dedicacdo exclusiva de professores e
alunos e aproximagdo com a sociedade —, a Coppe € um centro produtor e irradiador de
conhecimento, profissionais qualificados e métodos de ensino. Seus padrdes de qualidade no
ensino, na pesquisa e na interacdo com a sociedade vém sendo adotados como modelos em

universidades e institutos de pesquisa em todo o pais.

E a instituicdo brasileira de engenharia com o maior nimero de notas méaximas concedidas
pela Capes a cursos com desempenho equivalente aos dos mais importantes centros de ensino e
pesquisa do mundo. Metade de seus 12 cursos de pés-graduacgéo incluidos na dltima avaliacdo da

Capes conquistou o conceito 7 e quatro receberam conceito 6, 0os mais altos do sistema.

Forma anualmente mais de 500 mestres e doutores. Seus alunos sdo preparados para
lidar com temas de fronteira do conhecimento sem perder o contato com a realidade e as

demandas da sociedade.

Pioneira na aproximagao academia e sociedade

Possui o maior complexo laboratorial de engenharia da América Latina, com mais de cem
instalacdes de alto nivel, nas quais transforma resultados de pesquisa em riqueza para o Brasil.
Por meio de contratos e convénios com empresas, governos e entidades ndo governamentais
administrados pela Fundacdo Coppetec, o conhecimento acumulado na Coppe € diretamente
posto a servigo do desenvolvimento econdmico, tecnoldgico e social do pais. Desde sua criagéo,

em 1970, a Coppetec ja administrou mais de 12 mil contratos.

Sintonizada com o futuro, foi pioneira na aproximagdo da academia com a sociedade,
transformando conhecimento em riqueza para 0 pais. Sua intensa participagdo no
desenvolvimento de tecnologias para a industria do petréleo contribuiu para tornar o Brasil lider na
exploracdo e producdo de 6leo em aguas profundas. Sua parceria historica com a Petrobras é

uma referéncia mundial de caso de sucesso entre empresa e universidade.

Desde 1994, a instituicAo mantém a Incubadora de Empresas da Coppe/UFRJ, que ja
favoreceu a entrada de mais de uma centena de servicos e produtos inovadores no mercado.
Estimulou a criacao do Parque Tecnoldgico da UFRJ, sediado na Cidade Universitaria, que redne
centros de pesquisa de grandes empresas e varios laboratérios da Coppe, entre eles o
LabOceano, inaugurado em 2003, a primeira instalagéo do Parque.

Também foi pioneira ao colocar a engenharia e suas tecnologias a servico do combate a
pobreza e as desigualdades sociais. A Incubadora Tecnoldgica de Cooperativas Populares, criada
em 1995, ja graduou mais de cem cooperativas. Seu modelo tornou-se referéncia e vem sendo
replicado em varios estados brasileiros e em outros paises. A recente criacdo do Laboratério
Herbert de Souza de Tecnologias Sociais vem ampliando a atuagéo da instituicao nessa area.
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Atuacdao internacional

A Coppe se tornou referéncia nacional e internacional no ensino e pesquisa de engenharia
e vem ajudando o Brasil a enfrentar alguns dos mais recentes desafios de sua historia recente. No
cenario internacional, tem projetos em cooperagcdo com as mais importantes e reconhecidas
instituicdes cientificas e tecnologicas. Muitos de seus docentes integram comités e entidades de
pesquisa de varios paises e de oOrgdos multilaterais, como o Painel Intergovernamental de
Mudancas Climaticas (IPCC) da ONU. Mais recentemente, uma parceria com a Universidade de
Tsinghua, na China, resultou na criacdo do Centro China — Brasil de Mudanca Climatica e

Tecnologias Inovadoras para Energia.

Pioneira em estudos de adaptacdo as mudancas do clima, a Coppe sedia o Férum
Brasileiro de Mudangas Climaticas, o Painel Brasileiro de Mudancas Climéticas e o Centro

Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel (Centro Rio+).
Laboratorio de Tecnologias Minerais
Pesquisa

e Modelagem matematica de processos de britagem e moagem
e Fundamentos da cominuicao: fratura de particulas
e Simulacéo e controle de processos de cominuigdo
e Otimizacéo de circuitos industriais de cominuig&o
e Moagem ultrafina e ativagdo mecanica de materiais
e Sustentabilidade na cominuicao
e Modelagem matemética da classificagédo
Servigos
Ensaios padrdao de minérios e materiais
Projeto e otimizacao de circuitos de britagem e moagem

Simula¢cdes do manuseio de materiais (granéis) usando o método dos elementos discretos
(DEM)

Ensaios e calibragdo de pardmetros para DEM

Desenvolvimento de softwares dedicados
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1.7 Escola Politécnica da USP — Departamento de Engenharia de Minas e Petréleo

http://www.pmi.poli.usp.br/

Endereco

Departamento de Engenharia de Minas e de Petréleo, Escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo, Av. Prof. Mello Moraes, 2373, Butanta, CEP: 05508-030, Sdo Paulo — SP, Brasil

Secretaria do PMI
Telefone: (11) 3091-5435

E-mail: wicanec@usp.br

Secretaria de Pés-Graduagdo do PPGEMin
Marisa Paz
Telefone: +55 11 3091-5322

E-mail: marizapaz@usp.br

O Departamento de Engenharia Minas e de Petréleo (PMI) da Escola Politécnica (POLI) da
Universidade de Séo Paulo (USP) é reconhecido no Brasil e no exterior pela exceléncia no ensino,

na pesquisa e na extensao.

Ha mais de quatro décadas, o PMI forma mao de obra qualificada para a cadeia de producéo
mineral, por meio de cursos de graduacédo, pds-graduacado, especializacdo e treinamento. Desde
2002, passou também a capacitar profissionais para o setor petrolifero, com a criagdo do curso de
Engenharia de Petréleo. A partir de 2012, o curso de graduacéo e pds-graduacdo em Engenharia

de Petrdleo passou a ser oferecido na cidade de Santos.

Na pesquisa, o0 PMI se destaca por desenvolver trabalhos de cunho cientifico, académico e
também fortemente vinculado ao setor produtivo, voltados para uma melhor compreenséo e
solucdo dos problemas enfrentados pelo setor privado. Referéncias internacionais em suas
especialidades, os docentes do PMI estdo constantemente envolvidos em projetos de pesquisa

junto as principais companhias atuantes na cadeia da mineracao e petréleo.

Sao projetos que, além de gerar produtos e aprimorar processos, contribuem para a melhoria
do ensino e da aprendizagem, na medida em que envolvem alunos de graduagdo e poés-
graduacdo. Esse conhecimento cientifico-tecnolégico também € aplicado em projetos de
treinamento de pessoal, consultoria, assessoria técnica, pareceres, laudos técnicos ou periciais,

atendendo necessidades especificas das empresas.
Laboratoérios

O Departamento conta com Laboratérios equipados para a producdo e aperfeicoamento de

técnicas e conhecimentos nas areas de mineracao e de petréleo.
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o Laboratério de Caracterizacdo Tecnoldgica (LCT)

As atividades do LCT-EPUSP estdo centradas na &rea de Caracterizacdo Tecnoldgica de
Matérias Primas Minerais e, subordinadamente, de materiais e produtos de processamentos

metallrgicos e quimicos, além de residuos industriais.

e Laboratério de Controle Ambiental, Higiene e Seguranca na Mineracdo (LACASEMIN)

As éareas de atuacdo do LACASEMIN pertencem aos campos da Engenharia Ambiental, da
Higiene Ocupacional e da Seguranca na Mineracdo. Atua em cursos de extensdo e
aperfeicoamento para empresas e entidades, elaboracdo e execuc¢do de projetos e medicbes para
empresas e industrias, elaboracdo de textos de divulgacdo e textos técnicos associados a

engenharia ambiental, seguranca e higiene do trabalho.

e Laboratério de Mecéanica de Rochas (LMR)

Tem como objetivo principal promover e contribuir para o desenvolvimento de pesquisas que
levem ao progresso da Mecéanica de Rochas e ao desenvolvimento de técnicas para sua aplicacédo

as obras de engenharia.

e Laboratério de Planejamento e Otimizacdo de Lavra (LAPOL)

A missdo do LAPOL é ensinar e aperfeicoar as técnicas de planejamento em uso nas
principais minera¢cdes do Brasil, bem como desenvolver novas técnicas de planejamento e

controle da producéo.

e Laboratério de Tratamento de Minérios e Residuos Industriais (LTM)

O LTM é o mais antigo laboratério do Departamento. Encontra-se equipado para realizagédo de
ensaios descontinuos, segundo diferentes operacdes unitarias de beneficiamento de minérios (de
cominuicéo e classificacdo, de concentracdo). Conta com razoavel gama de equipamentos basica

e essencial para o tratamento de minérios, em escala, bancada ou piloto, dentre outros.

e Laboratério de Simulacdo e Controle de Processos de Tratamento de Minérios (LSC)

Seu objetivo principal consiste no estabelecimento de um centro de exceléncia dedicado ao
estudo, pesquisa, aplicacdo e ensino das técnicas de modelagem matematica, simulacdo e

controle de processos de tratamento de minérios.
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e Laboratério de Fenbmenos de Transporte e Quimica de Interfaces Aplicados & Engenharia
Mineral (LFQI)

O LFQI atual na &rea de tratamento de minérios e efluentes da mineragédo, fendbmenos de
transporte e de interface aplicados ao tratamento de minérios, desenvolvimento de reagentes de

flotacdo e recuperacdo de areas degradadas pela industria mineral.

e Laboratorio Integrado de Simulacéo Tecnoldgica (LISTEC)

O laboratério, localizado na unidade Santos, integra diferentes campos do conhecimento no
intuito de formar, capacitar, desenvolver pesquisa e extensao voltadas as ciéncias energéticas.
Tem como enfoque particular as simulacdes tecnoldgicas utilizadas nas engenharias de petréleo e

gas.

e Laboratorio de Simulacéo e Gerenciamento de Reservatoérios de Petroleo (LASG)

O laboratorio, localizado na unidade Santos esté voltado para atender alunos de pos-
graduacdo e graduacdo, visando o desenvolvimento de pesquisas na area de simulacdo e
gerenciamento de reservatérios de petroleo. Busca também dar suporte as disciplinas que

requerem o uso de simuladores, bem como as atividades de extensao.

1.8 Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG — Departamento de Engenharia de Minas

http://www.demin.ufmg.br/

Endereco
Campus - UFMG

Avenida Antbnio Carlos, 6627 - Escola da EEUFMG - Bloco 2, sala 4236 CEP: 31270-901, Belo

Horizonte-MG - Brasil
Telefone: (31) 3409-1860

A Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais conta com uma
estrutura de exceléncia, caracterizando-se como um polo de ensino, pesquisa e extensdo do
Estado. Em especial, a graduagdo em Engenharia de Minas conta com 10 laborat6rios, uma
média de 300 alunos matriculados nos diversos periodos da graduacédo e integra o Programa de

Pés-Graduacao em Engenharia Mineral (nota 6 na CAPES).

Diversos projetos de pesquisa de carater fundamental e tecnolégico sdo desenvolvidos

pelos Professores e alunos de graduacdo e pos-graduacdo por meio dos laboratérios da
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Engenharia de Minas, gerando crescimento econémico através da otimizacdo e criacdo de
processos mais eficientes de lavra, planejamento e beneficiamento para a industria mineral. S&o
também gerados novos produtos e tecnologias para as empresas de mineracdo envolvidas,
resultando principalmente em mao-de-obra especializada na agregacdo de valor e na obtencéo

mais racional dos recursos minerais.
Laboratorios

1 - Laboratério de Caracterizacdo de Minérios e Materiais

O laboratério € utilizado para aulas praticas da graduacao e pés-graduacao, para trabalhos
de concluséo de curso e para projetos de pesquisa e de extensdo. O laboratério € composto pelos
equipamentos: difratbmetro de raios X, espectrometro de fluorescéncia de raios X, espectrémetro
de infravermelho (FTIR) e microscépio polarizante de luz refletida e transmitida e lupa

estereoscopica.

2 - Laboratorio de Fendmenos de Interface

O Laboratério de Fendmenos de Interface € o mais antigo laboratério dedicado ao estudo
de interfaces no campo da tecnologia mineral no Brasil, remontando a década de 70. No
laboratério sdo desenvolvidos trabalhos de pesquisa de notéria qualidade cientifica pelos alunos
do DEMIN e particularmente pelos alunos de mestrado e doutorado do Programa de Poés-
Graduacdo em Engenharia Mineral. Zetametro (potencial zeta), tensibmetro (tensdo superficial) e

células Denver sdo alguns dos equipamentos disponiveis para as pesquisas.

3 - Laboratorio de Geometalurgia e Simulacdo de Processos

O Laboratério de Geometalurgia e Simulacdo de Processos atua na area de integracéo de
informacfes de mina e de usina através de ferramentas computacionais utilizando modelamento
matematico. O trabalho de simulacdo permite a criacdo de varios cenarios possiveis de forma
rapida e confiavel permitindo que a tomada de deciséo seja feita de forma mais segura reduzindo

riscos e custos.

4 - Laboratdrio de Geotecnologias e Geomateriais

O Laboratério de Geotecnologia e Geomateriais € um importante centro de pesquisa para
0 aproveitamento de estéreis e rejeitos da mineragdo, localizado em Vespasiano (MG). O

Laboratério iniciou suas atividades em 2011, sendo a base para o desenvolvimento de projetos de

26


http://www.demin.ufmg.br/laboratorios
http://www.demin.ufmg.br/laboratorios

construcdo de casas populares a partir de rejeitos, do processo de preparacdo de metakflex
aglomerante de alta resisténcia e de processos que venham a utilizar metakflex. O Laborat6rio
atua no sentido de encontrar uma aplicagdo econdémica para os volumosos materiais descartados

produzidos pelas minas e suas usinas.

5 - Laboratério de Pesquisa Mineral e Planejamento de Mina

O Laboratério de Pesquisa Mineral e Planejamento de Mina tem por finalidade
complementar o ensino tedrico das disciplinas de planejamento de mina de curto, médio e longo
prazo com énfase em otimizagdo. O Laboratério possui computadores de Ultima geragéo providos
de ferramentas computacionais para modelagem e simulacdo de sistemas mineiros através de

softwares utilizados na indUstria de mineragao.

6 - Laboratorio de Planejamento Estocastico de Lavra

Computadores de Ultima geracdo com alta capacidade de processamento numérico e
gréfico, para utilizacdo em sistemas de simulacao estocastica de lavra, objetivando a mensuracéo

da incerteza geoldgica associada as atividades de planejamento de lavra.

7 - Laboratorio de Tecnologia das Rochas

O Laboratério € especializado em ensaios de mecanica de rochas, sendo utilizado para
praticas didaticas, projetos de pesquisa e de extensdo. Possui uma infraestrutura completa para a
determinacdo de parametros das rochas e realiza testes de compressdo uniaxial, testes de

compressao triaxial, ensaio de tracéo, teste de tilt, teste de cisalhamento e indices fisicos.

8 - Laboratoério de Tratamento de Minérios

Os processos fisicos existentes nas usinas de beneficiamento sdo ensaiados em escala
laboratorial e piloto, com taxas de alimentacdo superiores a 200 kg/hora. O Laboratério possui
uma infraestrutura para amostragem (divisor de rifles), classificacdo granulométrica, britadores,
moinhos e equipamentos para concentragdo gravimétrica (jigues e mesas), magnética (baixo e
alto campo) e baseadas em propriedades de superficie (células de flotagdo convencional, em

colunas e pneuflot).
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9 - Laboratoério de Sistemas de Lavra

O espaco reservado para os sistemas de lavra € um novo espaco do Departamento de
Engenharia de Minas, instituido em 2018, que sera dedicado aos processos simuladores de
ventilacdo subterranea, exposi¢cdo dos mais diversos equipamentos de seguranca do trabalho e
projetos envolvendo geoprocessamento de dados. Atualmente, o Laboratério esta construindo

parcerias e captando recursos para a implementacédo desses sistemas.

10 - Laboratorio de Processamento Mineral e Meio Ambiente

O laboratério € dedicado as atividades de pesquisa e conta com o apoio de instituicbes
publicas e privadas como a Vale, Petrobras e CNPq. Possui equipamentos para desenvolver
projetos de dessalinizacdo de aguas e efluentes, caracterizacdo de reagentes e de rejeitos de

barragens e na area de flotacao.

1.9 Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP - Centro Tecnoldgico de Geotecnia Aplicada
(CTGA)

www.nugeo.ufop.br/

Endereco
Nucleo de Geotecnia da Escola de Minas
Campus Universitario Morro do Cruzeiro, S/N | Ouro Preto-MG — CEP: 35400-000

Mestrado Académico / Doutorado - Telefone — (31) 3559-1164
Mestrado Profissional - Telefone — (31) 3559-1508

O Centro Tecnoldgico de Geotecnia Aplicada, instalado no NUGEO (Nucleo de Geotecnia) da
Escola de Minas da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) foi planejado para ser um centro
de exceléncia cientifica para o desenvolvimento tecnolégico do estado de Minas Gerais nas areas
de Geotecnia e referéncia de infraestrutura integrada também para estudos de engenharia

aplicada.

O CTGA/UFOP constitui a infraestrutura para a consecucdo de ensaios de laboratério e de
campo, particularmente na area da Geotecnia Aplicada a Mineragdo, associando estudos de
pesquisa, desenvolvimento tecnolégico e prestacdo de servigos. Estes estudos atendem os

programas de poOs-graduacdo em Geotecnia da UFOP (Especializacdo, Mestrado Académico,
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Mestrado Profissional e Doutorado) e um enorme contingente de empresas de mineracdo e
centros de pesquisa nas areas de sua atuacdo. O centro compreende 0 seguinte conjunto de

laboratorios/ infraestruturas de projetos especiais:

e Laboratoério de Mecéanica dos Solos (Ensaios de Caracterizagdo);

e Laboratdrio de Mecénica dos Solos (Ensaios Especiais);

e Laboratdrio de Mecénica das Rochas;

e Laboratorio de Geotecnia de Pavimentos;

e Laboratério de Rejeitos;

e Laboratorio de Geossintéticos;

e Laboratério de Hidrogeotecnia;

e Laboratério de Cartografia Geotécnica;

e Laboratorio de Sedimentometria,;

e Laboratorio de Ensaios de Grande Porte;

e Laboratério de Modelacao Fisica;

e Laboratério de Simulagdo Numérica;

e Centro de Geoespeleologia;

e Centro de Controle e Triagem de Amostras;

e Sala de Equipamentos para Ensaios de Campo;

e Auditério multimidia, salas de aula, secretaria, salas de docentes e salas para discentes
dos cursos de pos-graduacao.

O CTGA detém uma grande logistica de equipamentos, tanto convencionais como nhao
convencionais, nas areas da geotecnia aplicada a mineracdo, que sdo desenvolvidos no préprio
Centro mediante projetos especificos e desenvolvimento de softwares préoprios, além de um
acervo de 180.000 ortofotos do estado de Minas Gerais. Em funcdo de sua natureza, abrangéncia
e insercdo, muitas outros estudos tecnoldgicos associados sdo desenvolvidos em parceria com
outros laboratérios dos cursos de engenharia da Escola de Minas / UFOP. Cada laboratério
integrado ao Centro funciona basicamente como estrutura prépria e mantida com base na
captacdo de recursos financeiros de projetos e/ou prestacdo e servicos especificos, cooptados

junto a érgaos de fomento e a diversas empresas de mineracao.

A natureza do centro € o investimento no desenvolvimento tecnoldgico das diversas &reas da
geotecnia aplicada a mineracgdo, incluindo caraterizagdo tecnoldgica e reologia dos materiais,
estabilidade de taludes de cavas, escavacbes subterraneas, pilhas de estéril, sistemas de

disposicéo e rejeitos, tecnologias de desaguamento de rejeitos, estudos geofisicos e quaisquer
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outros estudos relacionados a mecanica dos solos, mecanica das rochas, geologia aplicada e

tecnologia de rejeitos.

1.10 Universidade Federal do Rio Grande do Sul — Laboratério de Tecnologia Mineral e
Ambiental - LTM — UFRGS

http://www.ufrgs.br/ltm/

Endereco

Av. Bento Goncalves, 9500 - prédio 43.819 - Setor 6 - Bairro Agronomia - CEP: 91501-970
Porto Alegre-RS

Secretaria Telefone: (51) 3308-7880

O Laboratério de Processamento Mineral (LAPROM) esta inserido no Centro de
Tecnologia (CT) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Desde 1988, seus
pesquisadores atuam em docéncia e pesquisa na area de Tratamento de Minérios e Metalurgia
Extrativa, estando vinculados aos Departamentos de Engenharia de Minas, de Metalurgia e ao

Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia de Minas, Metallrgica e de Materiais (PPGEM).
Linhas de pesquisa do LAPROM

Beneficiamento Gravimétrico:

* Otimizacao de rotas de processos gravimeétricos;

» Balanco de massas;

» Ensaios de gravimetria;

Tratamento de Minérios e Meio Ambiente:

* Sistemas de concentracdo e enriguecimento mineral,

* Sistemas de flotacdo convencional em colunas;

* Tratamento de residuos.

Avaliacdo Econbmica de Projetos de Mineracao:

» Planejamento e otimizac&o da explotacdo de jazidas minerais;
* Analise de risco em mineracao;

* Estudos conceituais e de pré-viabilidade de jazidas;

Analise Multivariada de Dados:
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« Utilizac&o das técnicas de Anéalise em Componentes Principais, regressao multipla e SIMPLEX

como ferramentas de avaliagdo de desempenho de cargas minerais;

Minerais industriais:

« Utilizag&o da colorimetria na lavra seletiva e no controle do beneficiamento

» Desenvolvimento de cargas minerais para as industrias de Papel, Tintas, Plasticos e Borrachas
Corroséao, Meio Ambiente e Tratamento de Superficies:

» Corrosd@o microbioldgica, eletroquimica, microscopia eletrénica de varredura e de forgca atdmica

* Deteccdo de microrganismos aerobicos e anaerdbicos que atuam tanto na corroséo de ligas

como no meio ambiente - degradacéo de biodiesel e diesel

* Avaliacdo de superficies através de Microscopia Eletrdnica de Varredura — MEV e Microscopia

de Forca Atdmica

» Pesquisas de métodos para remocao de cations indesejaveis do meio ambiente- nanoparticulas

de Fe e biolixiviagdo de minério.

1.11 Centro de Tecnologia Mineral do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte - IFRN — CT Mineral

Endereco
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte | Reitoria
Rua Dr. Nilo Bezerra Ramalho, 1692, Tirol CEP: 59015-300 Natal - RN

E-mail: comunicacao.reitoria@ifrn.edu.br

Telefone: (84) 4005-0757

Localizado na jurisdicdo do Campus Currais Novos do IFRN, o CTM contard com uma area
de aproximadamente 800 m?, distribuida em dois laboratorios de pesquisa, uma planta-piloto, uma
area de preparacdo da amostra, seis salas incubadoras, cinco salas para grupos de pesquisa,

sala de treinamento, além de um centro de gestéo.

O Centro pretende, em parceria com a Fundacgdo Gorceix - da Universidade Federal de
Ouro Preto -, concentrar as demandas de aperfeicoamento de pesquisa mineral na regido
Nordeste. Em um primeiro momento, seguindo o modelo de gestdo da fundacdo mineira,
concentrara projetos de empresas privadas e subsidios técnicos do IFRN, gerando, dessa forma,

recursos que serao convertidos para o Instituto e para o estado.
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Para a implementacdo do CTM, o IFRN movimenta pesquisadores e professores de
trés campi: Currais Novos, Parelhas e Natal-Central, além da Funcern. Ao todo, o projeto retine
uma equipe multidisciplinar de profissionais, que conta com quimicos, engenheiros quimicos,
engenheiros de minas, gedlogos, engenheiro de processo e engenheiro eletricista. As atividades

sdo coordenadas pela Pro-Reitoria de Pesquisa e Inovacéo do IFRN (Propi).

1.12 SGS GEOSOL

https://www.sgsgeosol.com.br

Endereco - Matriz

Rodovia MG010, Km 24,5, bairro Angicos - CEP: 33200-000 — Vespasiano/MG
Telefone: (31) 3045-0200

Endereco - Filial Brasilia

SIA Trecho 03 — Lote 985, edificio SENAP I, salas 214 a 218

CEP: 71200-030 Guara — Brasilia/DF

Telefone: (61) 3201-5285, 3361-9533

E-mail: brasilia@df.sgsgeosol.com.br

PRINCIPAIS CENTROS DE TECNOLOGIA MINERAL NO BRASIL

Empresa brasileira, resultado de uma joint venture entre o grupo suico SGS e empresa

brasileira Geosol Geologia e Sondagens, concentra suas atividades cinco grandes areas:

¢ Geoquimico: analises de amostras de solos, rochas, minérios e concentrados;

o Beneficiamento Mineral e Planta Piloto: realizacdo de ensaios metallrgicos,

e Meio Ambiente: analises ambientais de aguas, efluentes, solos e residuos industriais.
Estudos de drenagem acida e tratamento de efluentes

e Mineralogia e Diamante: estudos de grau de liberagdo, analises mineralogicas e
mineralometria via microscopia 6tica e QMESCAN

e Outsourcing: operacdo de laboratorios quimicos e laboratérios de processo de mina e

plantas industriais.

Com ampla experiéncia e um corpo técnico formado por uma equipe de profissionais

altamente qualificados, a SGS GEOSOL é reconhecida internacionalmente e seu Sistema de
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Gestdo Integrada assegura um excelente nivel de qualidade, seguranca, salde ocupacional,

respeito ao meio ambiente e responsabilidade social.

Certificada ISO 9001:2015, ISO 14.001:2015 e ISO 17.025:2017, a SGS Geosol fornece
servicos de qualidade em quimica analitica cumprindo com todos 0s requisitos ambientais

aplicaveis.

Geoquimico

A SGS Geosol oferece uma ampla gama de servigos, cobrindo as demandas de todas as
etapas de projetos de exploracdo mineral. Atendendo a preparacdo de amostras em laboratério

proprio ou através de unidades de preparacao dedicadas até o relatorio final de andlises quimicas.
Nosso portfolio de servigos inclui dentre outros:

o Preparacéo fisica de amostras utilizando fluxogramas padrdes e/ou customizados.

o Andlises de metais nobres por ensaio ao fogo (fire assay), digestdo &cida e cianetacao
(BLEG);

o Anadlises multielementar através de digestdo por &gua régia, multidcida, fusdo com
peroxido de sodio, metaborato de litio e leitura por ICP-OES e ICP-MS;

¢ Analises de Oxidos totais por fusdo e leitura por fluorescéncia de Raios X;

e Anadlises de elementos terras raras através de fusdo e ICP-MS;

e Analises de carbono e enxofre (Leco);

e Andlises por geracado de hidretos e vapor frio (As, Sb, Se, Te e Hg).

Beneficiamento Mineral e Planta Piloto

O Laboratério de Beneficiamento e Hidrometalurgia da SGS Geosol oferece testes de
bancada para definicdo de rota de processamento, caracterizacdo tecnoldgica (teste padrdo) e
modelamento geoestatistico de depdsitos minerais de ferro, ouro, cobre, niquel, manganés, etc.
Oferece servigcos de otimizacado de plantas industriais por meio de amostragem, balanco de massa

e simulacdo matemética.
Nosso portfolio de servigos inclui dentre outros:

e Homogeneizagdo e preparacdo fisica de grandes amostras incluindo analise
granuloquimica;

e Ensaios de cominuigéo incluindo Wi de Bond, SPI e teste de moabilidade;

e Ensaios de separacdo magnética de baixa e alta intensidade;

e Ensaios de flotacdo incluindo testes cinéticos e LCT;
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e Ensaios de separacdo gravitica através de jig, Falcon, Knelson, espiral e mesa vibratoria;

o Ensaios de lixiviagdo em garrafas e colunas;

e Realizacdo de testes padrdo para caracterizagdo tecnoldgica de amostras de furo de
sondagem visando definicdo de reservas, modelamento geoestatistico e otimizacdo de
lavra;

o Geometalurgia.

Meio Ambiente

O laboratério de Meio Ambiente da SGS Geosol foi criado e desenvolvido pensando nas
necessidades do mundo da mineracdo. Contando com uma equipe multidisciplinar composta por
guimicos, engenheiros ambientais, bidlogos e técnicos de laboratoério qualificados e treinados, a
SGS Geosol se dispde a aliar suas competéncias junto as demais setores da empresa e com isso

oferecer todo tipo de solucdo e suporte as demandas ambientais para as mineradoras.
Nosso portfolio de servigos inclui dentre outros:

e Amostragem em campo;

¢ Amostragem e monitoramentos de qualidade do ar e ruido;

¢ Analises fisico-quimicas, hidrobiolégicas, bacteriolégicas de potabilidade e caracteristicas
minerais para aguas e efluentes;

e Estudos de ecotoxicidade aguda e crénica;

o Ensaios estaticos de balanco acido-base para geracdo de drenagem &acida — MABA
(Modified Acid-Base Accounting), NAG (Net Acid Generation), ANC (Acid Neutralising
Capacity), TCLP (Toxicity Characteristic Leaching Procedure — USEPA Method 1311) e
SPLP (Synthetic Precipitation Leaching Procedure — USEPA Method 1312);

e Ensaios cinéticos de drenagem &cida por coluna (free leach) e por células de umidade, de
acordo com a norma ASTM D5744, bem como SEM/AVS — (Simultaneously extracted
metals/Acid-volatile sulfide Method);

e Caracterizacdo de residuos sélidos — amostragem e testes de lixiviagdo e solubilizacao, de
acordo com as normas da série ABNT NBR 10.004:2004, segundo acreditagdo do
INMETRO.

Mineralogia e Diamante

A SGS Geosol possui grande experiéncia na realizacdo de ensaios mineraldégicos, com
laboratorios localizados em Belo Horizonte e Brasilia. Com suporte de seu laboratoério quimico,

pode oferecer solugbes integradas na area de analise mineraldgica.
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Nosso portfolio de servigos inclui dentre outros:

Confeccdo de secdo polida de grédos soltos, rocha, lamina delgada e lamina delgada
polida, para estudo de caracterizagdo utilizando microscopios de luz refletida e transmitida;
Anadlise modal (contagem de graos);

Grau de liberagédo (Método Gaudin) para mineral de interesse;

Descricdo da amostra acompanhada de fotomicrografia ilustrando detalhes e aspecto
geral;

Medida de tamanho dos graos, morfologia da hematita em minério de ferro;

Andlise para apoio a pesquisa de diamantes, incluindo identificacdo e classificacdo de
minerais indicadores, descricdo de texturas e inclusdes em diamantes, fusdo caustica e
separacao de macro e micro diamantes;

Andlises de concentrados de minerais pesados provenientes de amostras de sedimento de
corrente (mineralometria);

Triagem e identificacdo de microfésseis em rochas sedimentares;

Separacdo magnética de alta intensidade em amostras a seco.

Outsourcing

Com vasta experiéncia na operacdo de laboratorios de exploracdo, operacdo de mina e

laboratorios de processo de beneficiamento e metallrgicos, a SGS Geosol oferece uma solucéo

completa para atender as necessidades de terceirizacdo de servicos de preparacdo fisica de

amostras e andlises quimicas on-site.

Nosso portfolio de servigos inclui dentre outros:

Definicdo de layout para laboratérios de preparacdo fisica de amostras, quimicos,
ambientais e metalurgicos;

Construcéo de laboratério modular em containers para preparacao fisica de amostras e
laborat6rios quimicos;

Gerenciamento de operacdo de laboratorios considerando diferentes modalidades de

gestdo, supervisdo e operacao.

Assessoria técnica para certificacdo de laboratdérios nas normas ISO.

35



1.13 Processamento & Caracterizacdo Mineral Ltda. — PCM

http://www.pcmmineral.com.br

Endereco

Rua B, 24 Polo Industrial, Antonio Pereira - Ouro Preto-MG, CEP: 35411-000 - Brasil
E-mail: pcm@pcmmineral.com.br

Telefone: (31) 3553-8390

A PCM Processamento e Caracterizacdo Mineral , trabalha com foco na melhoria
continua de seus processos de caracterizagdo tecnologica para minérios ferrosos e néo ferrosos,

bancada e piloto, analise quimica e mineraldgica.

E uma Empresa destinada a prestacéo de servicos de amostragem em geral, campo, furos
de sondagem, circuitos de britagem, peneiramento, concentracdo, caracterizacdo tecnoldgica de
minérios ferrosos e ndo-ferrosos por testes de bancada, planta piloto, microscopia optica, analises
guimicas, desenvolvimento e otimizacdo de processos. Também desenvolve projetos de
computacao gréafica, atualizacdo topogréafica e geoldégica em mapas e acompanhamento de
modelamento dos blocos; coordenacdo e acompanhamento de sondagem com elaboracdo de
plano de pesquisa e descricdo de furos; caracterizacao tipolégica do minério, feicdo de secdes

verticais e horizontais para modelagem das minas; compilacao e filtragem de banco de dados.

Os recursos financeiros sdo advindos de contratos (Prestacdo de Servicos de
Caracterizacdo Tecnologia em escala de bancada e Piloto) com grandes empresas do setor

mineral do Brasil.
Servigos:
Testes de Bancada

e Ensaios de britagem;

¢ Peneiramento (andlises granulométricas);
¢ Ciclonagem;

e Moagem;

e Dispersao;

e Deslamagem;

e Concentracgéo (circuito fechado e aberto);
e Flotacao;

e Remoagem,;

e Sedimentacéo/espessamento;

e Densidade;
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e Blaine;

Planta Piloto

Realiza, em grande escala, processos como britagem, moagem, separacdo magnética, flotacédo,
entre outros processos fisicos.

e Ensaios de britagem;

e Peneiramento;

e Moagem;

e Classificacdo por classificadores espirais e ciclone;

e Deslamagem,;

e Flotacdo em células convencionais;

e Remoagem;

e Separacdo Magnética baixa, média e alta intensidade;

e Concentragdo gravimétrica;

e Producéo e purificacdo de concentrados;

e Desenvolvimento de rotas de processo

Microscopia Otica

e Preparacdo de secOes e laminas polidas para caracterizacdo macroscopica e microscopica
das amostras de minérios.

e Avaliacdo de conteudos mineralégicos de concentrados e demais produtos de usinas de
beneficiamento, minas e de pelotas;

o Geracdo de subsidios aos trabalhos interpretativos necessarios para a elaboracdo de um
parecer técnico;

e Determinagdo mineraldgica quantitativa e qualitativa;

e Determinacdo das morfologias dos cristais;

e Determinagdo do tamanho médio dos cristais de quartzo e hematita;

o Determinacao da distribuicdo de Fe, SiO2 e Al203 nos minerais;

¢ Determinacao da porcentagem de poros;

e Tipos petrograficos;

e Categoria do grau de arredondamento do quartzo;

e Formas das particulas. Ex.: prisméatica, tabular, granular, etc.;

e Liberacdo do quartzo em lupa binocular;

e Texturas;
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e Estruturas;

e Fotomicrografias.

Analises Quimicas

e Determinacdo multi elementar por ICP OES — Espectrometria de Emissdo Otica por
Plasma Acoplado Indutivamente;
e Determinagéo de ferro total e FeO por dicromatometria;

o Determinacao de perda ao fogo por gravimetria

2 — OUTROS CENTROS DE TECNOLOGIA MINERAL PESQUISADOS NA
INTERNET

2.1 Instituto SENAI de Inovacdo em Tecnologias Minerais, em Belém (PA)

https://www.senaipa.org.br/unidade/instituto-senai-de-inovacao

Endereco
Av. Cmte. Bras de Aguiar, 548 - Nazaré, Belém - PA, CEP: 66035-405
Telefone: (91) 3199-3001

E-mail: isi.mineral@senaipa.org.br

O Instituto SENAI de Inovacdo em Tecnologias Minerais, em Belém (PA), oferece solucbes

em minerais estratégicos e sustentabilidade na mineracéo.

Segmentos estratégicos: produtores de bauxita, nidbio, fosfato, potédssio, niquel, terras

raras, minério de ferro e transformadoras de aluminio
Portfélio de servicos:

o Desenvolvimento e melhoria de tecnologias minerais (planta-piloto)
Tecnologias para alcance de alta pureza;
Desenvolvimento e avaliagdo da cadeia de processamento mineral com foco em eficiéncia
energeética;
Tecnologias de minerodutos (vazamentos, desgastes, corrosao);

Novas tecnologias para expansao da cadeia de valor de minerais.

o Desenvolvimento de tecnologias limpas de mineracéo e processamento

Prevencéo e recuperacao de areas degradadas;
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Pesquisa sobre manuseio, reducao e reutilizacdo de residuos;
Tratamento de residuos / técnicas de mineragao sustentavel;

Reciclagem de recursos hidricos / processamento a seco.

Modelagem de processos na mineragédo e metalurgia extrativa
Simulac&o do layout da cadeia de processamento;

Simulacgéo de fluxo de particulas (DEM) no processamento mineral.

Desenvolvimento da cadeia de valor em minerais estratégicos
Analise de rentabilidade, planejamento da exploracdo, célculo das reservas, estudos de

viabilidade para minerais estratégicos.

Caracterizacéo de propriedades minerais

Andlise de propriedades fisico-quimicas e mineraldgicas.

Tecnologias limpas

Tecnologias para manuseio, reducéo, reutilizacéo e reciclagem de residuos sélidos;
Tratamento de efluentes liquidos e gasosos;

SolugBes em monitoramento de barragens de rejeitos e destinacéo de efluentes;

Prevencéo e recuperacado de areas degradadas.

Desenvolvimento da cadeia de valor mineral

Emprego direto de minerais em produtos de alto valor agregado;

Tecnologias minerais para a cadeia de valor: concentracdo, esterilizacdo, purificacéo;
Desenvolvimento sustentavel: estudos de impactos e contrapartidas socioecondmicos e

ambientais.

Infraestrutura e logistica mineral
Busca por soluc¢des de automacao/tecnologia da informacéo para a cadeia mineral;
Desenvolvimento e avaliacdo da cadeia com foco em eficiéncia energética;

Estudos em transporte de minerais: minerodutos/esteiras, logistica terrestre/portuéria.
Seguranca na industria

Melhoria de equipamentos e processos visando reducado de acidentes;

Tecnologias para aumento da confiabilidade da indUstria e prevencao de riscos.
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Fonte: https://www.senaipa.org.br/unidade/instituto-senai-de-inovacao. Acesso em 18 de outubro
de 2018.

2.2 Centro Tecnolégico SATC — CTCL

http://www.centrotecnologico.sact.edu.be/apresentacao/centro-tecnologico-sact-ctcl

Endereco

Rua Pascoal Meller, 73 - Bairro Universitario - CEP 88805-380 - CP 232
Criciima - SC — Brasil

Telefone: (48) 3431-7500 - Ouvidoria: 0800.648.7600

O Centro Tecnoldgico SATC (CTCL) é o setor de pesquisa e servi¢os da Faculdade SATC,
gue faz parte da Associacdo Beneficente da Indastria Carbonifera de Santa Catarina, uma
instituicdo sediada em Criciima, SC, presente a mais de 50 anos no mercado. Sua estrutura

redne duas grandes areas de atuacdo, a SATC Educacdo e a SATC Tecnologia.

Na area educacional a SATC oferece Educacéo Basica, Ensino Técnico, Especializacéo
Técnica, Pré-Vestibular, Unidade de Idiomas, Formacdo Continuada, Ensino a Distancia,

Graduacdao e Pos-graduacéao, além de contar com a parceria FGV (Fundacéo Getulio Vargas).

A area tecnoldgica recebe a designacdo de Centro Tecnoldgico SATC (CTCL) e congrega
diferentes nucleos de pesquisa e prestacéo de servicos além de laboratdrios e grupos de pesquisa
da Faculdade SATC.

Em sua estrutura atual encontram-se o Nucleo de Meio Ambiente - NMA, Nucleo de
Conversdo Energética Limpa - NCEL, Nucleo de Engenharia e Seguranca - NES, Nudcleo de
Eficiéncia Energética - NEE, o Centro de Documentacdo e Rede de Informacdo do Carvéo -
CEDRIC, um Escritério de Projetos, uma Incubadora, além do apoio dos laboratérios: LAEC,
LAQUA, LABGEO e LAMETRO.

Infraestrutura

A érea inicial do CTCL sera de 12 mil m2 de area construida (aproximadamente), num
investimento de cerca de 25 milhGes de reais. Sua estrutura fisica comeca a ser construida em
20009.

A area compreende espaco para pesquisadores, nucleos de pesquisa, CEDRIC,

laboratérios, hall de apresentacdo de trabalhos, refeitério, almoxarifado, central de utilidades,
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vestiario, espaco para armazenamento de amostras, auditério, espaco para testes piloto e planta

piloto de gaseificacdo de carvao mineral.
Nucleos de Pesquisa

Nucleo de conversado energética

Nucleo de eficiéncia energética

Nucleo de engenharia de seguranca
Nucleo de meio ambiente

Fonte: http://www.centrotecnologico.satc.edu.br/apresentacao/centro-tecnologico-satc--ctcl.

Acesso em 20 de novembro de 2018.

2.3 Senai Cimatec

http://www.senaicimatec.com.br

Endereco
Av. Orlando Gomes, 1845, Piata, Salvador-BA, CEP: 41650-010
Telefone: (71) 3534-8090

contato@senaicimatec.com.br

A Instituicdo Cientifica e Tecnologica (ICT) Senai/Cimatec visa desenvolver um programa
avancado de suporte tecnoldgico para promover a pesquisa aplicada nas tecnologias integradas

da manufatura para atender a industria brasileira.

Destaca-se como principais projetos inovadores na area de competéncia o
desenvolvimento de robés submarinos, tecnologias para reaproveitamento de rejeitos de minérios,
desenvolvimento de plantas piloto, otimizacdo de produtos e processos para 0s setores de
mineragdo e quimico, além de solugbes para manufatura enxuta e simulacdes para processos

aeronauticos.

Uma parceria entre o Senai Cimatec e a Votorantim Metais viabilizou a construgdo de uma
Planta Piloto de Extracdo de Metais que possibilita a recuperacdo de metais valiosos presentes
em residuos industriais de mineradoras, barragens, metallrgicas, siderargicas e de cooperativas

de reciclagem de lixo.

Localizada no Polo Industrial de Sim&es Filho, a unidade utiliza tecnologia pirometallrgica
(inédita no Brasil), capaz de permitir a extracdo de metais dos residuos. Esse processo inovador

utiliza a queima em altas temperaturas para realizar transformacoes fisicas e quimicas em
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minerais, minérios ou metais. Funciona assim: o0s residuos passam por um processo de

superaquecimento para que sejam extraidos metais que tenham algum valor.

Sua atuacao abrange as seguintes areas:
Processos de Fabricacéo

e Materiais e Ensaios (Polimeros e Metais)
o Producao, Logistica e Qualidade
e Desenvolvimento de Produto

¢ Manutencao Industrial

o Certificacdo de Pessoas

e Automacédo

e Energia

e Engenharia Automotiva

e Desenvolvimento de Software

e Microeletrénica

e Mecanica de Preciséo

e Conformagao e Soldagem

e Modelagem Computacional

e Gréfica

e Realidade Virtual

Fonte: http://www.senaicimatec.com.br. Acesso em 20 de outubro de 2018.

2.4 Centro de Desenvolvimento de Tecnologias para a Mineragdo — CDTM, Catalédo

Em implantacao.

A instalacdo e implantacdo do Centro de Desenvolvimento de Tecnologias para a Mineracdo
(CDTM) em Goias, incluindo um Laboratério/Planta Piloto de tratamento e beneficiamento de
minérios na cidade de Cataldo-GO, tem por objetivo gerar e difundir o conhecimento e inovagéo
tecnolégica atraves de pesquisa bésica e aplicada em geologia, tecnologias minerais e
tecnologias limpas, além da prestacdo de servigos tecnoldgicos que atendam, com inovagao e

eficiéncia, a demanda do setor empresarial de minerag&o no territorio de Goiés.
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2.5 Polo EMBRAPII/IFES

https://www.embrapii.orqg.br/ifes-2/

Endereco
Av. Vitoria, 1729 - Jucutuquara, Vitoria - ES, CEP: 29040-780
Telefone:(27) 3331-2276

polo.embrapii@ifes.edu.br

A area de competéncia do Polo EMBRAPII Ifes € em Metalurgia e Materiais, com foco na
tecnologia e processos de fabricacdo e nas propriedades fisicas e quimicas dos materiais. As
solucdes tecnoldgicas visadas sdo o desenvolvimento de novos materiais e de seus processos
produtivos, bem como de modificagfes e melhorias de propriedades de materiais e otimizacdo de
processos ja existentes, com énfase no aumento da sua eficiéncia e na redugdo de impactos

ambientais.

Competéncias Tecnoldgicas:
Metalurgia e Materiais
Linhas de Atuacéao:

o Filmes finos
¢ Ligas metdlicas ferrosas
e Processos siderargicos

e Materiais ceramicos

Fonte: https://www.embrapii.org.br/ifes-2/ Acesso em 7 de novembro de 2018.
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3. MAPA DOS CENTROS DE TECNOLOGIA MINERAL NO BRASIL
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4. CONTATOS RESUMIDOS DOS CENTROS DE TECNOLOGIA

MINERAL NO BRASIL

NOME MUNICIPIO UF CONTATO
(21) 3865-7222
CETEM Rio de Janeiro | RJ
cetem.info@cetem.gov.br
IPT Séo Paulo SP | (11) 3767-4456 /4091 /4744
(31) 3489-2363
CIT SENAI FIEMG Belo Horizonte | MG S )
Email: isi_mineral@fiemg.com.br
(31) 3559-7100
Gorceix Ouro Preto MG
gorceix@gorceix.org.br
(31) 3551-3886
Gorceix/DEPEC Ouro Preto MG .
depec@dgorceix.org.br
(31) 3559-7412
Gorceix’DETEMM Ouro Preto MG
detemm@gorceix.org.br
31 3069-3434
CDTN-CNEN Belo Horizonte | MG
seg@cdtn.br
Coppe/UFRJ Rio de Janeiro | RJ | (21) 3938-8310
11 3091-5435
PMI-POLI/USP Sé&o Paulo SP .
E-mail: wfcanec@usp.br
(31)3409-1860
DEMIN/UFMG Belo Horizonte | MG
http://iwww.demin.ufmg.br/
031 3559-1164
CTGA-NUGEO/UFOP Ouro Preto MG
http://iwww.nugeo.ufop.br/
51 3308-7880
LTM-UFRGS Porto Alegre RS
http:/iwww.ufrgs.br/ltm/
comunicacao.reitoria@ifrn.edu.br
CTM/IFRN Natal RN
(84) 4005-0757
(31) 3045-0200
SGS GEOSOL Vespasiano MG
https://www.sgsgeosol.com.br/
(61) 3201-5285, 3361-9533
SGS GEOSOL Filial Brasilia DF | brasilia@df.sgsgeosol.com.br
https://www.sgsgeosol.com.br/
pcm@pcmmineral.com.br
PCM QOuro Preto MG )
http://www.pcmmineral.com.br/
(91) 3199-3001
SENAI/PA Belém pa | isimineral@senaipa.org.br
https://www.senaipa.org.br/unidade/instituto-senai-de-inovacao
(48) 3431.7500
CTCL-SATC Criciima SC | http://www.centrotecnologico.satc.edu.br/apresentacao/centro-tecnologico-satc--
ctel
contato@senaicimatec.com.br
SENAI/CIMATEC Salvador BA | (71) 3534-8090
http://www.senaicimatec.com.br/
CDTM Catalédo GO | Em implantacédo
polo.embrapii@ifes.edu.br
EMBRAPII/IFES Vitéria ES

Tel.: 27 3331-2276
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PARTE Il

As duas tabelas a seguir referem-se a contetidos para a versao 1.0 deste documento.

TABELA INFRAESTRUTURA EM TECNOLOGIA MINERAL E LABORATORIOS
Visualiza-se na mesma tabela a oferta de infraestrutura de todos os Centros de Tecnologia e/ou
Laboratorios

https://docs.google.com/spreadsheets/d/187mUWXLVVVHIMRDOteM9cRzv1imVYugRTkxCL7nobt
AO/edit?usp=sharing

TABELA OFERTA DE COMPETENCIAS DOS CENTROS EM TECNOLOGIA MINERAL E
LABORATORIOS
Visualiza-se por Centro de Tecnologia e/ou Laboratorio as competéncias de cada um por abas.

https://drive.gooqle.com/file/d/1Y3QHI4Zgl7iDcxvpfiCKg31NcjOOSBOL/view?usp=sharing

Para atualizacdo do catdlogo solicitamos contato pelo ibram@ibram.org.br
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